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Agenda

> Cadre :

> Batiment Tertiaire ( non résidentiel et non industriel) en France
- Bureaux, Hotel, retail, multi-résidentiel

- Batiment Neuf ou rénovation

> Pééimétre proposé : Du point de livraison (PV, Utility, grid) jusqu’aux équipements
indoor,

— Liaisons Inter-batiments (autre sujet)
> Agenda:

>Préambule
>Tendances et Projections, Leviers, Prix de I’énergie (PV, Utility, ER,..)...
>PoE Habitudes des filieres / Intéréts économiques

- USA vs Europe /France
>Grandes masses des consommations électriques dans un batiment
>1ere conclusion




Préambule

« Doit-on parler de batiment DC ou Hybride ?

— Smart building avec une utilisation ponctuelle du DC

« Définir comment le Smart Building integre et permet le développement de
(contribue a) la transition Energétique

« Ne pas associer la digitalisation du batiment avec le transport de I’énergie en
DC ou en AC

« Ne pas associer Energie Renouvelable et Energie en DC ( Eolien, Hydraulique)

« PV n’implique pas Batiment DC




Tendances et projections

2020 2030 2035
Prix du kwh :0,19€- - 0,36€ ...particulier
Prix du kwh : 0,06€--------------r 0,12€ ... Tertiaire
°
Nucléaire : 71%--—--------------- 50% en AC
—> PV P2 Jom 10a20% (objectif gouvernement : 10%)*
Autres 27 % en AC (dont ER tel que Eolien/hydraulique)

- RE 2020 =>Levier pour augmentation de la prod. localisée mais toujours connecté
au Grid .

- La boucle DC reste minimale (indoor) jusqu’a I'onduleur
- En France Enedis garde la responsabilité de la colonne montante (décret) , => responsabilité
de la maintenance des compteurs (Linky ou autre)

% PV au sol : Investissement EDF
— 30GW en 2035
= Injecté sur réseau AC




Production d ’énergie et prix - situation actuelle

Prix de I'électricité en France d'ici 2030
selon la CRE, le Sénat et |la Cour des Comptes, et I'UFE... et dans la réalité |

40,00 c€

+5,7%/an

+5,1%/an
36,00 c€

. Cour des Comptes (Jan.
Yo +5.4%/an M | Il 2012), puis Sénat (Juil.2012) :
. "+50% d'ici 2020"
Président de la C.R.E.
-

(Jan.2011) : | I | | § +2.7%/an
" +30% d'ici 2016" ! ‘4_
24,00 c€ & : - <M UFE (2012) scénario

nucléaire a 50% :
“+50% d'ici 2030

28,00 c€

18,88 c€

20,00 c€

16,00 c€

12,00 c€

kWh photovoltaique : 8,60 c€ a 12,30 c€ selon taux autoconsommation

800c€ — ¥ - — — — —
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——— Commission Régulation de I'Energie en 2011 : "+30% en 5 ans" ——Cour des Comptes et Sénat en 2012 : "+50% d'ici 2020"
~———UFE en 2012 : "+50% d'ici 2030 si nucléaire 50%" ——Tendance actuelle

Dermiére mise a jour :
——kKWh photovoltaique autoconsommé a 70% [ que autoc: a100% 18/01/2016

Prix du KWh : La part de maintenance du réseau augmente
plus que la part pure de prod d’électricité.

Nucléaire (71,6%)

Hydraulique (10,1%)

Gaz (7,7%)

Eolien (4,5%)
Solaire (1,7%)
Bioénergies (1,7%)
Charbon (1,8%)
Fioul (0,7%)

Production totale
d’électricité en France
métropolitaine

en 2017

529,4 .,


https://www.rouchenergies.fr/images/illustrations/prix-electricite-en-france-2011-2030-maj-20160118.jpg
https://www.rouchenergies.fr/images/illustrations/prix-electricite-en-france-2011-2030-maj-20160118.jpg

Tendances et projections

Intérét économique d’un réseau DC qui se rajouterait au réseau AC ?

Répartition en 2030, hypothese de I’énergie au pied du batiment

Au pied du batiment

80% AC (N +ER) Réseau indoor AC (colonne montante et compteur Enedis)
PV 20% (DC) -DC/AC ] . Controle de la zone
Réseau indoor DC——— Jof-o)

En sortie de PV :
\ DC, mais non Stockage

exploitable
directement sur le
réseau

Objectif gouvernemental : 10%

Réseau DC :

— Fluctuation de la tension

LA fonction Tampon doit étre
assurée soit par le grid (aujourd’hui
via le transformateur (convertisseur
AC/AC) soit par batterie en local.




PoE - Reglementation et intéréet économique

L’adoption du PoE aux USA est « boosté » par sa compétitivité (au niveau
CAPEX)...moins vrai dans les autres zones géographiques ...

» Le PoE reste compétitif aux USA au regard PoE vs AC W/ control lighting systems - CAPEX
de :

= La puissance traditionnellement
transportee sous 115V

- Systemes d’éclairage avec tubes de
protection meétalliques + fixation par
vis=> colt main d’ceuvre élevé
= UL autorise PoE sans tube de protection
» Dans les autres zones géog,ra}phiques les
PokE AC PoE AC PoE AC

protocoles terrains pour | 'éclairage sont
compétitifs (DALI, etc..)

North America Europe APAC

OPEX : Les autres co(ts tels que les pertes en ligne (PoE vs AC) ou le vieillissement prématuré (lié a I’électronique
la présence d’arcs sur les connecteurs) ne sont pas pris en compte dans cette comparaison.
=> 10 a 15% de pertes)




Consommation d’un batiment - grandes masses

Consommation Lighting LED
totale du batiment Shutters
100% Controlers
DC possible a ) , , 3
moyen terme : 0 besoins énergétiques variés
Aucune évidence a 3 O/) et besoins d’itinérance..
ce jour. —~ PoE : 48V, 1OOWPbs en.dur'fmce des
Normalisation au Bu reauthue, petlts gz:r;nf-cteurs (déconnexion a chaud en
niveau Européen équipements LUSBC : 20V, 100W,8m
0 | CVC prod
60/) Equipements Zones | Fortes
puissances
Techniques

\



lere Conclusion :
>

La question n’est pas d’opposer AC a DC mais bien de chercher la meilleure
solution afin d’intégrer les énergies renouvelables ...

Quel que soit le cas d’usage, des convertisseurs sont nécessaires pour passer de
tensions de transport (> Centaines de volts, éventuellement 48V PoE) a des
tensions d’usage. Les tensions d’usage pouvant étre tres variées ( quelques
volts ; quelques dizaines de volts ) .... Le gain de la conversion n’est pas évident.

La distribution de I’énergie sous tension >50V DC(120V) et la protection de ligne
restent délicats pour des raisons techniques et économiques.

Si les 10% DC (haut de la pyramide) sont une option viable aux USA (regles
d’installations) ,
En Europe et particulierement en France cela reste fragile ...



A suivre ... :

A clarifier :

LA collecte de la Production en AC en amont justifie-elle la consommation en AC? .....

Codt de la transformation AC/DC=> intérét économique ? (onduleur=>convertisseur=>equipement)...
Transformation DC/AC obligatoire pour revente/réinjection sur Grid...

Si microGrid DC => 2¢ réseau => codt prohibitif ?

Convertisseurs (haute performance => moins d’intérét a leur suppression),

Convertisseurs seront toujours nécessaires => complexité de la conversion => pannes et maintenance en
hausse

Réalité des chiffres :

Freins a I’autoconsommation (Utility)

Energie Nucléaire : arrét beaucoup plus lent que prévu

Colt de cablage

Codt global architecture A versus architecture B (iso colit ou + 20% a vérifier)

les effets fiabilité et maintenance qu’il ne faut pas négliger dans le bilan complet (Electronique de Puissance)
Architectures cibles
Convertisseurs AC/DC et DC/DC (taux défaillance 10 ans)
Routeurs PoE , défaillance ? Controle d’accés / HVAC unités terminales
DC Opex , colit convertisseur, maintenance (liaisons equipotentielles a changer régulierement)
Equipements electroniques (PC, etc...) on aura toujours besoin d’un adaptateur
Protection de ligne

France




