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Le DC dans le bâtiment: quel potentiel aujourd’hui?

3 Axes de développement
pour le réseau DC dans le bâtiment

Technologies 
existantes

Travaux de 
recherche

Réalisations



Technologies existantes
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Les équipementiers pour le Courant Continu

Stabilité

Disponibilité

Autoconsommation

sécurité

Efficacité

AC smart 
building

DC smart 
building

Stockage Borne de recharge 
DC ou AC

EMS

EMS

interopérabilité

→ Totalement DC ou mixte AC et DC ?
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Les architectures possibles
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Tension de 12 à 48V- faibles puissances

Exemple: éolienne pour 
réseau domestique



Les architectures possibles
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Tension de 12 à 48V- faibles puissances

→ Développement des régulateurs de charges pour l’autoconsommation

Quid du processus de contrôle? Figé? Modifiable? Peut-il fonctionner sans batterie? 



Les architectures possibles
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Tension de 12 à 48V- idéal pour les faibles puissances

Potentiel Contraintes

Réseau POE Mixe donnée et énergie Puissance max: 100W

Réseau électrique Intégration petits ENR Puissance max: 10kW
Fort ampérage

Disjoncteur DC en BT jusqu’à 500V- 50A

→ Fort ampérage = problématique de sécurité des personnes



Les architectures possibles
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Tension de 120V à 380V- idéal pour les fortes puissances

Potentiel Contraintes

Réseau électrique Nœud DC avant 
conversion en AC

Puissance max: 10kW
Ampérage réduit

Disjoncteur DC en BT jusqu’à 500V- 50A

→ Réduction de l’ampérage = réduction des sections de câbles

Quid du disjoncteur différentiel en DC? 



Emergence de standards au Etats Unis
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Mission

An open industry association developing standards leading to the rapid adoption of DC 
power distribution in commercial buildings.



Emergence de standards au Etats Unis
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Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Emergence de standards au Etats Unis
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« IEEE and EMerge Alliance Sign Memorandum of Understanding (MoU) to Allow 
Collaboration in Hybrid AC/DC Microgrid Power Standardization » - décembre 2015

Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Réalisations
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Eclairage DC
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Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Eclairage DC

15

Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Eclairage DC
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Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Eclairage DC
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Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Data center
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Sources: https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf

https://www.emergealliance.org/portals/0/documents/events/greenbuild2015/151104_Greenbuild_2015_Final.pdf


Nushima Project - Kobe University- 2012-2014
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Source: « Nushima Project  An Experimental Study on a Self-Sustainable Decentralized Energy System  for an Isolated Island»,
Hisashi Tamaki,  Kobe University
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Source: « Nushima Project  An Experimental Study on a Self-Sustainable Decentralized Energy System  for an Isolated Island»,
Hisashi Tamaki,  Kobe University



Nushima Project - Kobe University- 2012-2014
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Source: « Nushima Project  An Experimental Study on a Self-Sustainable Decentralized Energy System  for an Isolated Island»,
Hisashi Tamaki,  Kobe University



Travaux de recherche
Pour aller plus loin…
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Les thématiques étudiées par la recherche

MICROGRID 
de quartier

Nanogrid

Intermittence 
sources et charges

Technologies 
batterie Elec 
de Puissance

Architecture DC vs AC

îlotage

Multi-échelles

Maintenance
prédictive

sécurité

Service système

Contrôle optimal
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Thématique de recherche Efficacity: Contrôle hiérarchique

Microgrid DC Ilôtée ou connectée au réseau AC

• MicroGrid DC
• Intégration de la production distribuée, des VE et du stockage 

• Commande distribuée du MicroGrid DC 
• MicroGrid DC – hiérarchique avec communications   limitées 

• Support du réseau AC - Services système
• Stabilisation du plan de tension
• Réponse en fréquence
• Inertie synthétique – Fast Frequency Response

• Sous-station intelligente 
• pilotage du flux  de puissance, Virtual Power Plant




